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Le filtre a broyat de bois a travers le temps

premier filtre installé en France
Formation Oasis GreyWater avec Laura Allen organisé par TDM-RAE
Etude RAE de suivi in situ sur le traitement des eaux ménageres : https://hal.science/hal-01803150

1¢" étude INRAE sur les filtres a broyat de bois : https://hal.inrae.fr/hal-03003572

: Saisine ANSES : relatif a la demande d’avis sur le projet d’arrété relatif a la mise en ceuvre d’une

expérimentation portant sur le traitement des eaux ménageres par des installations d’assainissement non
collectif constituées de filtres a broyat de bois

2022: Début du projet MATCARB
2023 :

Début de France Expérimentation

RAE

RESEAU DE
L'ASSAINISSEMENT
ECOLOGIQUE


https://hal.science/hal-01803150
https://hal.inrae.fr/hal-03003572
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Rappel : France Expérimentation

* Processus de la DGE / Ministére de I’'Economie

* Porté par le RAE

* Suivi expérimental par un laboratoire scientifique public : INRAE
* Soutenu par la DEB et la DGS
* Saisine ANSES rendue et prise en compte
* Expérimentation sur 5 ans:
v’ Suivi in situ exhaustif sur environ 30 sites
v Suivi expérimental ponctuel INRAE sur 4 sites

* Début d’expérimentation avec publication au JO d’un arrété dérogatoire aux PT du 07/09/2009.

https://www.modernisation.gouv.fr/nos-actions/france-experimentation


https://www.modernisation.gouv.fr/nos-actions/france-experimentation
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26 avril 2023 JOURNAL OFFICIEL DE LA REPUBLIQUE FRANCAISE Texte 18 sur 108

Deécrets, arréeteés, circulaires

TEXTES GENERAUX

MINISTERE DE LA TRANSITION ECOLOGIQUE
ET DE LA COHESION DES TERRITOIRES

Arrété du 30 mars 2023 relatif a la mise en ceuvre d'une expérimentation portant sur le traitement
des eaux ménageéres par des installations d’assainissement non collectif constituées d’un filtre
a broyat de bois

NOR : TREL2308978A

Publics concernés : propriétaires ou utilisateurs d’installations d’assainissement non collectif, services publics
d’assainissement non collectif, professionnels de I’assainissement non collectif (fabricants, concepteurs, bureaux
d’étude, installateurs, prestataires de services, vidangeurs).

Objet : cet arrété est pris suite a une demande de dérogation déposée par [’association Réseau de
I’Assainissement Ecologique (RAE) dans le cadre du dispositif France Expérimentation. L’arrété permet
d’expérimenter pour une durée de cing années, par dérogation a l’arrété du 7 septembre 2009 modifié fixant les
prescriptions techniques applicables aux installations d’assainissement non collectif recevant une charge brute de
pollution organique inférieure ou égale a 1,2 kg/j de DBOs, le traitement des eaux ménagéres par des installations .
d’assainissement non collectif constituées d’un filtre a broyat de bois. RES EAU DE

L'ASSAINISSEMENT
ECOLOGIQUE
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Art. 5. - Les eaux ménageres seules ou avec urines ou lixiviats sont traitées au niveau de la parcelle de
I’immeuble. La surface de la parcelle d’implantation doit étre suffisante pour permettre la réalisation de
I'installation de traitement par le filtre a broyat de bois et assurer son bon fonctionnement.

Le filtre a broyat de bois respecte les caractéristiques techniques suivantes :

a) La surface du filtre a broyat de bois est de 1 metre carré par équivalent-habitant avec une surface minimale
de 2 metres carrés ;

b) 11 est constitué d’un ou plusieurs filtres unitaires remplis de broyat de bois ;

c) La longueur du filtre unitaire est comprise entre 2 et 5 metres, sa largeur est comprise entre 20
et 60 centimetres et sa profondeur ne doit pas excéder 40 centimetres ;

d) Lorsque le filtre a broyat de bois comporte plusieurs filtres unitaires, chaque filtre est aliment€ par alternance
sur une période d’une semaine ;

¢) Chaque filtre unitaire est alimenté, a I’air libre, par une chute d’eau d’au minimum 2 cm ;

f) L’installation est implantée a une distance suffisante des habitations afin de limiter les nuisances. Des mesures
de protection doivent étre prescrites afin d’éviter tout contact accidentel avec I’effluent en particulier. A minima,
un grillage doit étre mis en place autour des alimentations a I’air libre de chaque filtre unitaire. Un dispositif de
signalement du filtre a broyat de bois doit étre mis en ceuvre.

Art. 6. - Le maitre d’ ouvrage réalise les opérations de maintenance et d’entretien suivantes :

Lorsqu'il existe plusieurs filtres unitaires, alterner leur alimentation en organisant un cycle comprenant tous les filtres unitaires.

Surveillance et contrle général de I'installation LIS pakscnine

Surveiller I'entretien des espaces verts autour du filtre

Surveiller le bon écoulement dans les filtres unitaires et si besoin, curer les dépdts de surface. 1 fois par mois
Maintenir le niveau de broyat du ou des filtre.s unitaire.s au niveau du sol. 1 fois par an RESEAU DE
Renouveler le broyat d'un filtre unitaire. L'ASSAINISSEMENT

Epandre ou composter le broyat ancien sur la parcelle. En cas de colmatage

ECOLOGIQUE
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249 candidatures recues : dont 244 en hexagone, 2 en
Martinique, 1 en Guyane et 2 a |la Réunion

30 candidatures a retenir dont 4 pour un suivi INRAE in situ

Mise en place d’un tableau d’analyse pour étudier les
candidatures.

1¢er COPIL (06/02/2024) : 15 candidatures
retenues dont 2 INRAE A

2¢me COPIL (03/06/2024) : 15 candidatures ,
supplémentaires retenues dont 2 INRAE LASSA,N,SSEMENT

\f ,[ﬁ -
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C> Cartographie des candidatures recues
N

Candidatures
: Sites pré-sélectionnés
suivi classique

: Sites pré-sélectionnés
suivi INRAE
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Le tableau d’analyse prend en compte les critéres suivants :

Habitat individuel ou collectif.

Résidence principale ou secondaire.
Rénovation ou construction neuve.
Nombre d’EH et de résident.es
permanent.es.

Nombre de filtres envisagés.

Type de sol (argile, roche, sable, limon,...).
Profondeur de la couche végétale.
Perméabilité et pente.

Alimentation gravitaire ou par station de
relevage.

Présence de toilettes seches dans I’habitat.

Présence des urines et/ou lixiviat dans le
FBB.
Surface disponible pour I'ANC.

.I
Parc expo

SEPTEMBRE
2024

? principale 2 4 Limoneuo: 120 N
individuel principale 1 2 2 0 =50
individuz] Secondaite 1/3 2 2 2 Sabloimoneix ? 3035

individuel + location | principale 4 3 ? ? 3035
indhvicuz] principale 7 4 5 Argie 50 ?
indhviduz] principale 5 2 5 Arglolimonein: 0 15231
indivicuel principale 3 4 2 Argike 25 ?
inividug] principale 4 2 2 Roche calcaire 40 ?
individuel ? 5 4 5 Angike ? ?
indvicuz] principale 2 1 2 Argie 20 ?

_ mgwouel | pmcpse | 3 | 3 | 3 [ Rere [ =™ | 7
individuel principale 5 4 2 Angike 15 03l
indhvicuz] secandaire 5 2 4 Argie 20 1523
indhviduz] principale 3 4 4 Argike, 5abie 30 ?
indivicuel principale 5 4 Argike ? ?
inividug] principale 5 2 5 Angilolimonsin: 15 =50
individuel principale 6 2 6 calcaire 70 ?

I
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()
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¥
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B len

indifvichuel principals 4 2 H Angile 30 7
individuel principale i 3 4 20 ?
individuel jprincipale 2 2 2 Angie 30 2
individuel principale a3 4 a3 Argile 30 0al
individuel jprincipale 3 4 4 Angile 50 &
nduiduel | prncipale | 4 | 32 | 4 |  Age | 10 | 0at
individuel 7 3 3 2 Angilo-calcaire 20 ?
callectif local 10 3 [ Angie 90 ?
individuel jprincipale = i Sablo-limoness; B0 LEBY
individuel principale 3 3 3 Eable 2 Way
individuel jprincipale F 1 F Argile, sable B0 &
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Avec l'objectif d’étre le plus représentatif possible, les candidatures sélectionnées visent a
témoigner de la diversité des situations possibles.

C> Apercu de la répartition des différents criteres dans le cumul des dossiers et les dossiers envisagés

. . Présence Présence de Eau Habi Habitat . . . Alimentation par
(d Argile g | Limon 9| (d Sable 9 Roche A';dt;f'[ d'urine dans le|lixiviat dans le| ménagére | . di 'L’al I collectif | REEME"FE Allme_r;:“a:.hun station de
ominan ominan ominan FBE FBE ctricte | individue autres secondaire | gravitaire relevage
Total dossiers 157 30 33 10 19 a0 16 160 225 24 22 207 42

Pre-selection

RAE

RESEAU DE
L'ASSAINISSEMENT
ECOLOGIQUE
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m) Les ministéres doivent informer par courrier les
pétitionnaires de leur situation dans les semaines qui
viennent...

m=) Novembre 2024 : si certains sites ne remplissent pas les
conditions expérimentales, le comité de pilotage se réserve
la possibilité de contacter les sites de |a liste de repéchage
pour trouver une candidature remplacante. A

‘: ‘L‘\r\ EAL ‘ ‘
L ASSAINISSEMENT
ECOLOGIQUE
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Exemple de candidature

Légende :
£ o om LQCALISATION ;
. R Sl’ge : Mézel
e Departement : Alpes-de-Haute-Provence
e Code postal : 04 270
. Filtres & Broyat
bre exstan INFORMATIONS TECHNIQUES :
. e EH :
Résident.es permanent.es : 2
i e Type de sol : Limon
Présence d’'urine : oui
[] Sl Présence de lixiviat : non
Alimentation : gravitaire
3 15-20% prés. 5 15-2066 prés

2N f Données personnelles pour contact
! o ' ' disponibles dans le tableau d’analyse.
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LOCALISATION :

Site : Miniac-sous-Bécherel
Département : llle-et-Vilaine
Code postal : 35190

INFORMATIONS TECHNIQUES :
EH:2

Résident.es permanent.es : 2
Type de sol : Argile

Présence d’'urine : non

Présence de lixiviat : non
Alimentation : Station de relevage

Données personnelles pour contact

disponibles dans le tableau d’analyse.

Exemple de candidature

PVC D50 PN16

ﬁ Eaux grises

Plantations :
) ~ Arbres fruitiers a 1,3 m des filtres
PvC DIE'{J PN16 Arhustes fruiters a 60 cm
Vue en plan |
{
|
1 m 34m ¥
I| *
{5 D R S D R (8 -] ¢ W R R R R R
oo _o_O_O_0O_0O | y o o _O_Oo_ 0O
o _o_0 } -« T— o _O O .
0%0%0%0%a0%3%0 “%2 0909090950909 96m
34m -
TTT——PVC D50 PN16
. . Gabion de pierres
Coupe longitudinale {protection sanitaire/ intégration
paysagére) et grilles de maille 5 % 5 mm
Hauteur de devant le point d'alimentation
chute 5 cm
34m PYC D50 PN1G
oy 34m
;’,‘ﬂ't T —
— ~ — T TLoU T T—t e -=—§
c2afe o000t 0ln e et e it It vJat-c Yt e i e e =
nE:En:eEnETEcEDEGﬁD Ca0620800050008080000008¢ 3qan
. !
Profilage, détournement |
des eaux de ruissellement I|
| BRF
II
Fond de franchee I
plat scarifié
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INRAE
Suivi expérimental de quatre des 30 sites retenus dans l’arrété France
expérimentation

Protocole de suivi et avancées des installations

INRAZ
15
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Objectifs Suivi expérimental Démarche Suivi expérimental
INRAE laboratoire retenu pour le suivi expérimental des cgapentl st e ORIl s, s et
S ites pour validation analyses

* Validation des performances et capacités hydraulique
des filtres;

* Contrble des performances épuratoires et des risques
sanitaires possibles;

* Confirmation du dimensionnement préconisé vis-a-vis
des charges appliquées.

L] L]
Etape n°2: Etape n°4:
Visite de site pour caractérisation Installation des équipements
géaphysigue et géotechnique pour nécessaires au manitoring

chaisir le site d’étude

“«—— Présélection des sites expérimentauyx — «——— Suivi France Expérimentation ———

INRAZ
16
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Informations sur le secteur dans bases de données nationales (ADES, BRGM, INFOSOL,
Etape 1: Biblio, rapports synthése BE via les SPANC) :
Recherche
d’informations " Type desol
* Variation de Nappe
* Historigue du site (photo aérienne, cadastre, enquéte, etc.)

Etape 2 : Tomographie de résistivité électrique :
Reconnaissance * Structure du sol et hétérogénéités
géophysique * Localisation des essais d’infiltration sur les différentes anomalies identifiées

Etape 3 : Essais d’infiltration et pénétrometre dynamique :
Essais * Confirmation de la structuration du sol
geotechniques * Valeur de référence pour la conductivité hydraulique a saturation

Validation ou non du site sur la base de ces éléments par INRAE

X / \\/

INRA
_ - 17
Si oui présentation des résultats au COPIL, pour validation définitive



[:"RR[F[]UR ! Parc expo :
DES GESTIONS o LJO U 77\ sepggyfnf

* Sept sites visités pour caractérisation géophysiques : m
—> Quatre sites retenus —

:4
=

Sabne-et-Loire (Sitel) Hautes-Pyrénées (Site 2) Maine et Loire (S ) -

* 8reésidents permanents, * 6 résidents permanents min o ~ Gers(Site 4)

* sol limono-argileux peu (jusqu’a 10), . p P | ’ b * 4 résidents permanents,
perméable (Ks 10® m/s, ou  sol limono-argileux  peu Z(()S 1'(:‘::75'3;?1' Zur);r:;hu) permeable « oo Illmono-arglleux peu
0,006 mm/h) perméable (Ks 10 m/s, ou +  alimentation par pompe de relevage permeable {Ks 10 m/s, ov

* alimentation par pompe de 6 mm/h), ) j p par pomp iy g, 6 mm/h),
relevage. «  alimentation gravitaire. presence de nappe perchee. * alimentation gravitaire
Installation réalisée Installation réalisée Installation réalisée Installation prévue du

du 25 au 30 mars du 13 au 17 mai du 15 au 19 juillet 16 au 20 septembre 18
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Installation du suivi expérimental : état initial du site

Dimensionnement terrassement
Création de la fosse d’intervention mais pas de la tranchée du filtre

.
Etape n°4:
Installation des équipements
dreccaires an manitoring

Préparation matériel

Installation plaque lysimétrique pour eaux filtrées dans le sol

Installation des sondes de teneurs en eau et redox
Mise en place piézometres

Prise d’échantillons de sol pour caractérisation initiale
(Teneur en eau, porosité, granulométrie)

Réalisation de la tranchée du filtre a BB (a la main)
Comptage macrofaune
Echantillons de sol pour composition chimique

Mise en place du broyat de bois et des sondes
(teneur en eau, hauteur d’eau, température)

Mise en place des débimetres

INRAS Mise en place centrale acquisition
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Dispositifs de prélevements des eaux du sol

INRAZ

20
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Suivi expérimental des sites sur 2 ans : parametres mesurés et analysés

* Mesure de la teneur en eau (sondes capacitives), de la hauteur d’eau (piézometres) et du débit

Hydraulique d’alimentation (débitmetre déversoir) en continu par capteurs
* Essais d’infiltration a deux positions dans la tranché d’infiltration, T+0 et T+2 ans
* Comptage de la macro faune (aux emplacements des essais infiltration)

Suivi des
sites
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Suivi expérimental des sites sur 2 ans : parametres mesurés et analysés

* Mesure de la teneur en eau (sondes TDR), de la hauteur d’eau (piézometres) et du débit
d’alimentation (débitmetre déversoir) en continu par capteurs

* Essais d’infiltration a deux positions dans la tranché d’infiltration

* Comptage de la macro faune (aux emplacements des essais infiltration)

Hydraulique

* Eaux entrée et « sortie » dans le sol grace a plaque d’infiltrométrie
LLIEIEEE «  Pas de mesure sur le BB car peuvent étre naturellement présents
* Bio-indicateurs classiques a discuter (différence entrée / sortie)

Suivi des
sites

Physico- * Parametres classiques et majeurs
chimique * Rendement sur les performances épuratoires
* Contamination par le BB du sol et/ou de I'eau souterraine

INRAZ
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CARREFOUR J 7 Parc expo
wserstons 1105 I s

Objectifs Suivi expérimental

INRAE laboratoire retenu pour le suivi expérimental des sites
* Validation des performances et capacités hydraulique des filtres;

* Contrble des performances épuratoires et des risques sanitaires possibles;
* Confirmation du dimensionnement préconisé vis-a-vis des charges appliquées.

2023 2024 2025 2026 2027

| Publication de 'arrété | |
| I\ I I

!

* Etudes préliminaires * Installation des 4

des sites candidats sites retenus * Suivi expérimental 2 fois par an des sites
* Vérification du bon * Visite de contréle des sites (1 fois par an, sans prélevement)
fonctionnement des 1
v installations | Rapport Final
; tRaplpodrt N Rapport v
rotocole du suivi .

INRAC . Installation des Transmissions des

expérimental , . . .
sites données récoltées
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